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Krotka klasyfikacja polimerow

Polimery syntetyczne i naturalne
Polimery organiczne | hieorganiczne
Polimery | tworzywa sztuczne

« termoplastyczne

« utwardzalne

« elastomerowe



We speak your industry Plastoplan (-

Tworzywa W@

TWORZYWA SZTUCZNE

WYSOKOSPRAWNE

PESU PSU | PA12 PA4/6

PA6/3/T | PA6/12
KONSTRUKCYJNE PET-G PPO | PA11 PA6/6

PC/ABS PC PA6/10 PA6 PBT

PMMA C-PVC POM PET PE-X PB

ABS ASA | LDPE LLDPE
WIELKOMASOWE

HIPS GPPS SAN PP EVA HDPE
SBS PVC-U PVC-P

AMORFICZNE KRYSTALICZNE
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Budowa polimerow

Makroczgsteczka o bardzo duzym ciezarze czasteczkowym.

Zbudowana z merow:
* Jednego rodzaju - homopolimery
* roznych rodzajow - kopolimery
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Budowa polimerow

Homopolimery regularne
« zbudowane z merow symetrycznych

« zbudowane z merow niesymetrycznych tgczacych sie tylko
W Jeden sposob: gtowa do ogona

Homopolimery nieregularne
« zbudowane z merow niesymetrycznych
* nieregularna sekwencja tgczenia



Plastoplan g

Budowa polimerow

Kopolimery w tancuchach majg wbudowane
chemicznie rozne mery;

« Bi-polimer SAN: S (styren) + AN (akrylonitryl)
« Ter-polimer ABS: A (akrylonitryl) + B (butadien) + S (styren)

« Kwater-polimer MABS: M (metakrylan metylu) + A (akrylonitryl) + B
(butadien) + S (styren)
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Budowa polimerow

Sposob rozmieszczenia komonomerow w kopolimerze:

« Kopolimery sekwencyjne -A-B-A-B-A-B-
+ Kopolimery blokowe -A-A-A-B-B-A-A-A-B-B-
« Kopolimery statystyczne — kolgjnosc chaotyczna

« Kopolimery szczepione (rozgatezione)
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Budowa polimerow

Struktura topologiczna:

« tancuch liniowy

« tancuch z rozgatezieniami krotkimi

« tancuch z rozgatezieniami dtugimi

* SiecC

« Drzewo, drabinka, gwiazda, pierscien
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Budowa polimerow

Taktycznosc polimerow

« |zotaktyczne
« syndiotaktyczne
« ataktyczne
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Struktura fazowa polimerow
amorficznych czesciowo krystalicznych
'jliézgalﬁz“~:é
>
« chaotyczna struktura sktebiona « struktura czesciowo uporzadkowana
* stabe oddziatywanie miedzy * silne oddziatywanie miedzy

tancuchami tancuchami
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Porownanie podstawowych wtasciwosci 1

AMORFICZNE

nizsza gestosc
transparentne
niska odpornosc chemiczna
tatwo sie kleja

rozpuszczajg sie w wielu
rozpuszczalnikach

Izotropowe
niska odpornosc na scieranie

KRYSTALICZNE

wyzsza gestosc
mleczne lub nieprzezroczyste
wysoka odpornosc chemiczna
trudno sie kleja

trudno rozpuszczalne w temperaturze
pokojowej

anizotropowe
odporne na scieranie
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Porownanie podstawowych wtasciwosci 2

AMORFICZNE

twarde, mocne, uzyteczne ponize
temperatury zeszklenia Tg

ogrzewane powyzej Tg stopniowo
miekna

ciekte, plastyczne powyzej
temperatury ptyniecia Tf

niska entalpia

KRYSTALICZNE

« twarde | kruche ponizej temperatury
zeszklenia Tg

* uzyteczne powyzej Tg, ciggliwe

« wyraznie topniejg w temperaturze
topnienia Tm przechodzac ze stanu
statego w ciekty

* wysoka entalpia
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Porownanie podstawowych wtasciwosci 3

AMORFICZNE

niska wytrzymatosc na rozcigganie
odpornosc na petzanie

niska wytrzymatosc zmeczeniowa
niski skurcz

wysoka stabilnosc wymiarowa
brak wypaczen

podatnosc na stres naprezeniowy

KRYSTALICZNE

wysoka wytrzymatosc na rozcigganie
« podatnosc na petzanie

wysoka wytrzymatosc zmeczeniowa
* Wwysoki skurcz z anizotropig

* niska stabilnosc wymiarowa

« podatnhosc na wypaczenia

mato podatne na stres naprezeniowy
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Objetos¢ wlasciwa

Porownanie podstawowych wtasciwosci - 4

Tworzywo amorficzne

=

Ty Ty

Temperatura

Tworzywo krystaliczne

—

Objetos¢ wilasciwa

>

Tyg Tm Temperatura
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Podejscie procesowe - temperatura

AMORFICZNE

stopniowe, ptynne uplastycznienie
szerokie okno przetworcze

niska pojemnosc cieplna utatwia
chtodzenie

wymaga dobrego schtodzenia by
wypraska nie deformowata sie

niska temperatura formy - krotkie
chtodzenie

KRYSTALICZNE

uplastycznienie w ostrej granicy
temperatury

waskie okno przetworcze
wymaga intensywnego chtodzenia

wysoka temperatura formy - dtugi
czas chtodzenia

wymagany oczekiwany stopien
Krystalicznosci
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Podejscie procesowe - docisk

AMORFICZNE KRYSTALICZNE

« zbyt wysokie cisnienie - ryzyko ¢ wymagane wysokie cisnienie docisku
przepakowania +  kompensacja skurczu - jamy.

* naprezenia wtashe zapadniecia, rozrzut wymiarow

e trudnosc rozformowania « profil ptaski cisnienia docisku

« profil opadajacy cisnienia docisku « dtugi czas docisku

o krotki czas docisku
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Podejscie procesowe - docisk

/\ Tw>

/ amorﬁczne krystallczne

ly p Czas

Cisnienie
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Wnioski - dobor tworzywa sztucznego

Podstawowe argumenty w wyborze pomiedzy tworzywem amorficznym i
Krystaliczhnym:

« odpornosc na srodowisko pracy - temperatura, czynniki chemiczne
» doktadnosc i stabilnosc wymiarowa

« charakter obcigzen mechanicznych

e Czas zycia wyrobu

« dostepnoscicena
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Podsumowanie
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Dziekujemy za uwage!
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